ثانوية عين الزاوية القسم 3 رياضي 

السنة الدراسية 2019 /2020 المدة 4 ساعات 
الاختبار الثاني في مادة العلوم الفيزيائية 

التمرين الأول: (06 نقاط) 

تضم الدارة الكهربائية الممثلة في الشكل (1): 

مولد قوته المحركة الكهربائية 5 » ناقليين أوميين ©11- ۸ و ,۸ . 

مكثفة فارغة سعتها 0 و بادلة مقاومتها مهملة. 

ا- نضع البادلة في الوضع (1) عند اللحظة 0 - . 


56 العلاقة بين دا : 


2- يمكن متابعة تطور التوتر .,:» و تمثيل البيان (1) 4“ في الشكل(2). 


+ /)5( 


درو اروام ااه گی مس ای ساد اہ الفکل() 
بدي کف توصي راس انان الى لشن من مشاه كف قظون'قندة اقا 
ج- اشرح كيف يتم شحن المكثفة على المستوى المجهري. 


: 1 ۱ 7 ید 
متّلنا بواسطة برنامج إعلام آلي مناسب البيان f (se)‏ = 42 ( الشكل(3)). 


د- من بین النقطتين (14) و (/3) في الشكل(3). ۸ 


(ر ۷ا١‏ 


0 (71s) 


أيهما توافق لحظة غلق القاطعة؟ 


ه-أوجد معادلة البيان الممثل في الشكل( 3). 10 
“sc (7) SEO‏ 
اا- نفرغ المكثفة ء ثم نوصل معها بين النقطتين 4 و 8 مكثفة أخرى سعتها "0 . 

نضع البادلة في الوضع (1)ء و لما يتم الشحن تماما نضع البادلة على الوضع (2) عند اللحظة 0-+ . 
1- ماهي القيمة الجديدة د(0) رں 
2- مثّلنا في الشكل(4) شحنة اللبوس الموجب للمكثفة الناتجة بدلالة الزمن (1)ع > و . e‏ 
أ- حدد طريقة توصيل المكثفتين. 


ب- أحسب قيمة السعة "© . 


۶ 


ج- أحسب قيمة ر۸ . 


0,6 


03 


الصفحة 1 من 5 


التمرين الثاني: 
تحتوي دارة كهربائية على التسلسل: مولد للتوتر المستمر ۷ 5-12 و ناقل أومي قيمة مقاومته © 5 - ۸ ووشيعة (2.7) و 
قاطعة. 
1- أرسم الدارة الكهربائية موضحا عليها كيفية توصيل راسم الاهتزاز المهبطي لمشاهدة التوتر,: عند غلق القاطعة. 
2- أكتب المعادلة التفاضلية بدلالة شدة التيار (7)4 . (nl, =i‏ 
7 7 0,182 
3- المعادلة التفاضلية تقبل حلا من الشكل: (“-1)“۔(ہ)1. 
0۷ 
عبر عن الثابتين ه و 5 بدلالة: ظط ۸۰ >[ وم . 


4- يمثل البيان الممثل في الشکل(5)ء تغيرات (1- ,2)1 بدلالة الزمن ) 


حيث شدة التيار تقاس بوحدتها الدولية. 


أ- أوجد من البيان قيمة كلا من م7 و ثابت الزمن > . 


2 /)77( 


بات أحسب قيمتي 2 وء للوشيعة: 7 0 م 
الشكل (5) 


ج- أحسب قيمة التوتر بين طرفي الوشيعة عند 0 -+ و 0,28>/ . 


5- نستعمل الآن مولدا للتوتر المستمر ۷ 6= £ في الدارة السابقة ثم نغلق القاطعة. E, (mJ)‏ 
أ- اعط عبارة الطاقة المخزنة في الوشيعة (5,)4 بدلالة الزمن. 
ب- بيّن أن ثابت الزمن يمكن كتابته بالعبارة التالية: 

4 الشكل (6) 


و 
(n) 1- ll 2‏ 
E LI,‏ 9 


1= حيث‎ 
R+r 


(ms) 
20 . باستغلال المنحنى البياني للطاقة الممثل في الشكل(6) و عبارة ثابت الزمن السابقة احسب قيمةع‎ 6 


لعنصر البولونيوم 70 عدة نظائر مشعَةء أحدها فقط طبيعي ومشعء نواته 170 و التي تتفكك إلى نواة التصاص مو 
تصدر جسيما ه. 


1-1 - ما المقصود بكل من التّظير والٹواۃ المشخة. 


ب- أكتب معادلة التَفكّك ثم استنتج قيمتي 4 و 7. 


الصفحة 2 من 5 


2- لیکن ,27 عدد الأنوية المشعّة الموجودة في عيّنة من التظير م27 في الحظة 0٤ء‏ () ١‏ عدد الأنوية المشعّة غير 
المتفكّكة الموجودة في العيّنة في الأحظة . 

أ- اختر عبارة التناقص الإشعاعي للأنوية (4) ۷ مما يلي: 

N((=N,e* < 37) - ولق‎ <“ N((=N,e“ < N(t)=N, e“ < N(t)=N,+e*™ 


ب-استنتج عبارة () ر ٨‏ عدد أنوية الرصاص د۶ الناتجة في الأحظة ‏ بدلالة N‏ و 8 . استنتج (م) رم ١‏ 


N, x10 
و .ا ضرف خد اة ااا ا يدلالة ن‎ 
بالإعتماد على البيان استنتج مايلي:‎ 
./-0 لمّا‎ 4٨0 أ- عدد الأنوية المشعّة,/7 الموجودة في عيّنة النظير‎ 
ب- ثابت الزمن > للنواة ۲0 ر . الشکل(7)‎ 
.4-300[ استنتج نشاط العيّنة المشعة عند الأّحظة‎ -4 
2 

TOUTS 

۱ ( 200 
5- المخطط الممثل في الشکل (8) يبيّن الحصيلة الكتلية لتفكّك التظیر المشع 7750 إلى التصاص. 

Mm (u) 


أ- استنتج طاقة الرّبط ,£ للنواة ۲0 . 
ب-الطاقة المحرّرة من تفكّك نواة واحدة. 
Zp + ) 1-7‏ 211,7029 


ج- رتب الأنوية التّالية حسب تزايد استقرارها: 


20 6 
“Pu gs Mo مم‎ 
206 
Pb + س2 5 بم‎ 
2,5 82 F (tuo) = 877,2 MeV «1u =931,5 MeV/c” المعطيات:‎ 
الڈ‎ 
لشکل(8)‎ E (yn, 1792,5 MeV 


التمرين التجريبي : (06 نقاط) 


ا- حمض الأكساليك 1,٥,0,‏ يتفكك حراريا وفق تفاعل تام ننمذجه بمعادلة التفاعل الكيميائي : 
H,C,0,(aq) = CO,(g) + HCOOH(aq)‏ 

نتابع التفكك لكتلة ع 0,18 = ” من حمض الأكساليك بقياس حجم غاز الفحم المنطلق عند درجة حرارة ثابتة 2852 وتحت 

ضغط و۶ 10= ۶ فنحصل على نتائج ندونها في الجدول : 

t (min) 0 5 11,6 20 35 56,7 75 

٢۷ں‎ (mL) 0 42 | 9,2 | 14,6 | 22,2 | 29,9 | 3 


الصفحة 3 من 5 


1- أثبت أن التفاعل الحادث أكسدة - ارجاع مع ايجاد الثنائيتين الداخلتين في التفاعل. 
2- عرف الحمض حسب تعريف برونشتد. 
3- صنف هذا التفاعل من حيث المدة المستغرقة. 
4- بين أن الحجم المولي في شروط التجربة هو 1/7001 25 - ,7 . 
5- بالاستعانة بجدول تقدم التفاعل : 
أ- أوجد عبارة التقدم × بدلالة حجم غاز الفحم المنطلق واحسب عند كل لحظة قيمته. 
ب- أرسم البيان (4)/ر- د . 
ج- حدد زمن نصف التفاعل » احسب سرعة التفاعل عند اللحظة,1-/ . 
د- استنتج كتلة حمض الميثانويك 1100011 المتحصل عليه عند نهاية التفاعل. 
6- تع استخلاص 1100011 الناتج في التفاعل السابق. نذيب حمض الميثانويك 1100011 المتحصل عليه عند نهاية 
التفاعل في حجم 7 من الماء المقطر فنحصل على محلول تركيزه المولي 10201001/7- ٥‏ وله 2,9 - لام . 
أ- وضح كيف يمكن تحضير هذا المحلول. 
ب- أكتب معادلة انحلال الحمض فی الماء. 
۱ س10 


ج- بین أنه يمكن كتابة عبارة ثابت الحموضة بالعلاقة التالية ےس Ka=‏ »احسب قيمته. 


د- قارن بين قوة حمض الأكساليك وحمض الميثانويك. 


المعطبات : 


4 


R= 8,31 S1, Mo= 16 g/mol, Mc=12 g/mol, M,=1 g/mol , PKa(H,C,0,/HC,0,) = 2 


اا- محلول مائي لمركب كيميائي ‏ صیغتھ العامة ,2111,,,,آ11,©» تركيزه المولي بشوارد 011 يساوي .آ/آمم 3,16×107 
ونسبة تقدمه النهائي 90 13,73-,2 . 

1-أ- أحسب الات هذا المحلول وبين طبيعته (محلول حمضي أو أساسي). 

ب- أوجد الصيغة المجملة لهذا المركب الكيميائي . علما أن 5/501 31-ر,, 


2 ئل 
ج- أكتب معادلة انحلاله في الماء ثم انشىء جدول تقدم التفاعل. 
Ke‏ 


د- اثبت أن نسبة التقدم النھائی يمكن کتابت الشكل :+“ 
7 و د 


-, ء ثم احسب قیمةی 


ه- أعط عبارة ثابت الحموضة © للثنائية (أساس / حمض) الموافقة واحسب قیمتهء استنتج قيمة م/م . 


الصفحة 4 من 5 


2- للتأكد من قيمة التركيز المولي السابق ,© نجري معايرة 7/ممترية لحجم .71 22,4 - ,7 من محلول المركب 8 
بواسطة محلول لحمض کور الماء ((و») ١1‏ ,(44) ٭11,0) تركيزه المولي 01/1 4,6.10 = ,© فكان البيان الممثل 
لتغيرات (/7)/ = 7م الشكل( 9). 

أ- أرسم البروتوكول التجريبي الذي يسمح باجراء 

هذه المعايرة. 

ب- أكتب معادلة التفاعل المنمذجة لتحول المعايرة. 

ج- أنشىء جدولا لتقدم التفاعل. 


د- جد إحداثيي نقطة النکافؤ و احسب قيمة ,0 . 


ه- حدد الأنواع الكيميائية الموجودة في المزيج بعد 
اضافة حجم قيمته لص 7-6 من الحمض. 
ثم أحسب التركيز المولي لكل منها. 


۷ 
۱ ا ا ا 5 ا ا و ا 0 
18 16 14 12 10 8 6 0 2 0 


ا عو القاقت امان امت ت الا اتا من سن قراقف ارت 


الکاشف أخضر البروموكريزول أحمر الميثيل فينول فتالين 
مجان التغر ارتي 8 - 5,4 8 - 6,3 2 - 10 


Ke=10“ «< 21-12 g/mol ء‎ M,=1 g/mol » ۷۷۸-۶ 14 المعطیات : امصلع‎ 


3 


باد f‏ د بالتوفی ۲ بد اد بد 


الصفحة 5 من 5 


ثانوية عين الزاوية تصحيح الاختبار الثاني في مادة العلوم الفيزيائية 2020/2019 3 رياضي 
التمرین الأول: (03,5 نقطة) 
ا- نضم البادلة في الوضع (1) عند اللحظة 0 ٦>‏ . 


ده 20 dun‏ 
ج ا ہت 3 ١ Upc‏ جلاع مولا ° علا ع ورلا 


بتطبيق قاتون جنع ارات + =8 لیا ات ےو گنج إن عو ڈاہرے 


dt dt dt 
du 5 du. 7 
(0,25 ES إذن و م إذن‎ 


2-أ- كيفية توصيل راسم الاهتزاز المهبطي من أجل مشاهدة (4)ىر,»: 0,25) 


نوصل المدخلين ( الأرضي و المدخل ,ر ) بين طرفي المكثفة كما في الشكل المقابل. 
أ- كيفية توصيل راسم الاهتزاز المهبطي لمشاهدة كيفية تطور شدة التيار: 0,25) 


نوصل المدخلين ( الأرضي و المدخل ور ) بين طرفي المقاومة كما في الشكل المقابل. 


حیث نشاهد (7۸/)1-(1),ہ و هو نفس شكل البيان 1)٤(‏ ۰ 


ج- شرح كيف يتم شحن المكثفة على المستوى المجهري: يطبق المولد توترا كهربائيا بین طرفي الدارة فيعمل كمضخة لتحريك 
الالكترونات من قطبه السالب (-) (المنخض الكمون ) فتتجمع على اللبوس 8 للمكثفة و بالمقابل اللبوس ۸ تغادره 
الالكترونات نحو القطب (+) للمولد ذو الكمون المرتفع فيشحن بالموجب. تتوقف عملية الشحن لما يكون مدا - 8. 0,25) 

د- من بين النقطتين (34) و (۸) في الشكل(3). النقطة التي توافق لحظة غلق القاطعة هي × لأن عندها حسب البيان 
يكون ,8 = ۾» = ى» أعظمي لأن تيار الشحن يكون أعظميا في البداية ثم يتناقص تدريجيا إلى أن تنتهي عملية الشحن 
عند النقطة 1 . 0,25) 


du زر‎ 


ه-معادلة البيان e = f (e)‏ : لبياق غا عن خط ما ومن مرق اسنا ساےن و وتلل /s)‏ 7( 7 
1 1 


AM 0 


N 
قيمة 8 تمثل معامل توجيه البيان الذي يحسب بميل البيان:‎ 


dU Ap 


10 Aug ۹6 
sc (7) 


فمعادلة البيان: امن 5 - باك 0,25( 


1 5 
E=u BCmax 


du 1 du 1 5 7 7‏ 
- حساب سعة المكثفة: من المعادلة ایت ن ج قف () پر - 
dt RC e) 0‏ ز×( dt‏ ' 6 


لها سی ا الان و سول و 


5 505 سک کک‎ = 2%10 F 
RC 5 كل‎ 10 


(0,25 0-2 >7 


الصفحة 1 من 9 


ي- وضع سلم لمحوري بیان (4)مر»: البيان يمثل تغيرات (4)م؛ خلال الشحن. 
حسب قانون جمع التوترات عند بداية الشحن ٤-0‏ يكون ,۷+ = £ فيكون ہو - (0) »= £ و حسب البيان 

7 2706 
وی0 لا 
إذن السلم على محور التراتیب: [۷ 2 ج ص 1] 0,25) 


و على محور الفواصل: دہ 1,89- دہ 0,633 ج 8٤‏ 0,63 = (2) ورا 


بیانیا نجد السلم على محور الفواصل: |ہ 0,2 ج ده 1 0,25( 
(5)/- 


1-11- القيمة الجديدة دل(0)ىىر» هي ۷ 6 = £ - (0)ءىر»: 0,25) 2-2 


)ٹر = اگ عند النقطة ا لدينا 7 6 - 


من البيان (۲) ع = ۾ نستنتج سعة المكثفة المکافثة: ٣ص‏ 4)0(=0,6×3=1,8 


0) _1,8x107 
,)0( - يه جدقيه‎ = - 4 


377 ح 0,3×10327 = 
نقارن © ب© : 2104 -0 ) 3104 - ,ر٤‏ سعة المكثفة المكافئة ازدادت بعد إذن فالربط على التفرع. (5 ,0) 
حساب قيمة السعة 7): 47 |C =1x10°F| C, =C+C > C=C, - 00-3104-2104 =1×x10‏ 0,25) 


ج- حساب قيمة ر۸ : نحدد ثابت الزمن للتفريغ دہ 1,11 > 0,37×3 ج (4)7 


(R, +R.) = 3‏ ج +R,)C,‏ بع) دم 
5ھ 8 0 
5 ماد 


7, =1000 © - 1242| R, = 2000 - R, = 2000 -1000 = 10002 


بيانيا نجد 5 0,6 - '2 و © 2000 -0,2104 = 


(5)/ 
التمرين الثاني: (04 نقاط) 7 0,3 
1- رسم الدارة الكهربائية وعليها كيفية توصيل راسم الاهتزاز المهبطي لمشاهدة التوتر,: عند غلق القاطعة: 0,25) 
2- كتابة المعادلة التفاضلية بدلالة شدة التيار (1)1: 


E =u, ولا+‎ 


E =1 +(r+ Ri |x‏ د ندم جق- ع8 
dt 1‏ 
3- المعادلة التفاضلية تقبل حلا من الشكل: (*-م-2)1 - (4):. 
0 
التعبير عن الثابتين ٤‏ و 5 بدلالة: ظط ۸۰ >[ وم : 
di 4‏ 


-at -at ہے لج من‎ b -at b 0 و‎ 
.وھ‎ = be ...)2( نشتق‎ i()= (1-e ا‎ ...)1( 


الصفحة 2 من 9 


063 6 


2- أ- تحديد طريقة توصيل المكثفتين: مثلنا في الشكل(4) شحنة اللبوس الموجب للمكثفة الناتجة بدلالة الزمن (1)ع =4 . 


0,6 


di (r+R). E... ۱‏ 
نعوضص العبارتين (1) و (2) في الم الت: 1-42 ,2 


کر نت اق موہ | ما +۸ , 
5 2ج م2 a a 7 L a‏ 


0,25( گي د0 AT‏ راسو 
LL 0 L‏ 


تتحقق المعادلة (3) لما: 


10 


4- أ- إيجاد من البيان قيمة كلا من م7 و ثابت الزمن > : 


كتابة معادلة البيان (4)/ >(4- ,1)7 : البيان عبارة عن خط مستقيم لا يمر من المبدأ معادلته mi. =i‏ 
0,182 
نستنتج قيمة الثابت ط من البيان: 0,182= تا 


قيمة ٥‏ تمثل معامل توجيه البيان الذي يحسب بميل البيان: 


_ Aln(l, =i) __—0,182 _ یت‎ 


1 = 2 
56 At 0 


۸0)7-1( 


فمعادلة البیان: 0,182 + † 50,5- - (1- ,1) n‏ (25 ,0( 
نجد المعادلة النظرية للبيان (4) f‏ - (1- ,۸)1/: 0 


نع 


-)1+7( 


7 - 7, حيث‎ =| 1-e 1 |e s11 =1e = کٹ‎ 


R+r 


ندخل اللوغاريتم على (4): ک- پ۸7 = tn(1, =i)‏ فتصبح المعادلة النظرية =i) =+ nl,‏ )ہا 0,25( 
43 0 


بالمطابقة بين المعادلة البيانية و النظرية نجد: ۸ 1,2= !”م - ,]1 ج 0,182 = ۸٥7‏ الك 1,2= ,لأ 0,25( 


(0,25 |7 = 20 ms = 0,02 s کے‎ 8 2-7 ms 
2 50,5 


حساب قيمتي 1 و ” للوشيعة: و 5- 16-5 رک ےد Rr‏ گت [© 5 = [r‏ 0,25( 
١‏ ۱ 0 7+ 


(0,25 [L = 0,2 HÎ r= > 1= r(R+r)=20.10° x10 =0,2 H 


ج- حساب قيمة التوتر بين طرفي الوشيعة عند 1=0 و 0,28 >1: حسب ق ج ت: (4),ه - ظ - (1) ,1> E =u, +u,‏ 


عند 0 ٤=‏ لحظة غلق القاطعة و بداية ظهور التيار : (0) ٨-4‏ =(0),» لينا ۸:)0(=0 =(0)» إذن |8 =(0) ,4| 0,25) 
عند > 10> و 0,2 > ؛: إذن الدارة تكون في حالة النظام الدائم ۷ 6 -5<1,2 - ,71 - (5 0,2) u, (0,2 s(=6 7| u,‏ 0,25( 


5- نستعمل الآن مولدا للتوتر المستمر ۷ 6 = 5 في الدارة السابقة ثم نغلق القاطعة: 


الصفحة 3 من 9 


2ھ 2 
أ- اعط عبارة الطاقة المخزنة في الوشيعة (5,)4 بدلالة الزمن: 31 ۱ د 1> = E, ()= >Li)‏ 
0,25( 


ب- إثبات أن ثابت الزمن يكتب بالعبارة: | 


5 2 2 - 
کا ق ےد جر ا25 يي 3 )0¬ 2 / )ةماقا 


Ll Ll 


0 


ج- حساب قيمة ءباستغلال المنحنى البياني للطاقة و عبارة ثابت الزمن السابقة : 


E 


bmax 


(0,25 LI = 2E, =90 mJ بد م‎ 77 ms 
li ا‎ 
90 
التمرین الثالث: (04 نقاط)‎ 
)0,25 ۰.۸ أي في‎ N أ- النظير : نظير ذرة هي ذرة نواتھا لھا نفس 7 و تختلف في‎ - 


عند 5م 40 - 8ص 2220 ٣>‏ يكون [مط 36 - 3×9 ح mj «E,‏ 45 - 49 - 


النواة المشعّة: نواة غير مستقرة كي تصبح مستقرة تتفكك و يصدر عنها إشعاعات ى أو 8 أو 8 و يرافقها ٠.‏ 0,25) 


ت-معادلة التفكّك: 2216 + Pb‏ ج 2P0‏ 0,25) 


استنتاج قيمتي 4 و 2 : حسب قانوني صودي: |84 =7 , 210 = ۸| 0,25) “Pb + He‏ جہ Po‏ 


2 لیکن ,77 عدد الأنوية المشعّة الموجودة في عيّنة من النظير م17 في الآحظة ۲0ء () ۸ عدد الأنوية المشعّة غير 
المتفكّكة | ة فى العيّنة فى اللّحظة +. 
سب العيدة في 0,25( 0,25( 
أ- العبارة الصحيحة لتناقص الإشعاعي للأنوية ()) :N‏ 23/64 -(27)4 و N((=N,e“*‏ 
ب-استنتاج عبارة () رم بدلالة ,27 و 770:2 هي عدد الأنوية لابتدائية . (+) 77 هي عدد النوية المتبقية من ہ٣‏ 


(1) ہر۸۷ تمثل عدد الأنوية المتفككة . )1( N‏ - م۷ - (1) ,م27 > (1) N()+N,,‏ = 


5 کہ‎ N(1-e*)l N,p,(t)=N,-N,e * = N, (1-e *) إذن‎ N()= ء٤ و لاینا‎ 


استتتاج )٥(‏ رم ۷: من البيان المقابل ع«تهترمم'107- 25105 = )0( (Np, (0) =10"noyaux)| Np,‏ 0,25( 
3-- م۸۷ : لما تتفكك كل الأنوية الابتدائية أي |N, = Np, (0) = 107 noyaux‏ 0,25( 
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ب- ثابت الزمن > للنواة 4٨0‏ : دہ 3,15 = 5c‏ 0,63 ج ,21 0,63 - (2) ,۸ بيانيا نجد یسەز 180 - 0,9×200 = 7 


۸۷,۸00 )0,25 |7=180 jours 


4- استنتاج نشاط العيّنة المشعة عند اللحظة ز 300= /: 
j) = 4» 22107 = 11‏ 300( ۸۷ 
ط1: ()221 -()ى : من البيان 
(1) ہر۷ - ں۸۷ - (1) ۷ ج N, =N(t)+N,p,(t)‏ 
N, - N,, (300j) = (10-8)x10* = 111‏ = (3007) ۷ > 
نحسب ثابت النشاط الإشعاعي 7 : 
jours) 7 1 1‏ ) / 30 
180x24 x 60 x 60‏ 7 


(0,5) |A(300j)= 1,286 x10°Bq| A(300j)= 2 N(300j) =6,43x10* x2x10* =1,286x10° Bq 


= 6,43x<x10 s7 


ط2: لدينا گے سڈ = ))۸ تطزيقة اعسات تخس مل معان الان آلرسر۔: غك مذو اللحظة 
20 
e = I EO Bo‏ = وي إنن °8 1,246×10= A(300j)= 1,286x10 8q‏ 


At 1,3 x 200 x 24 x 0 
كنت المخطلظط‎ E4») 2 m,+(4-Z) m, =m, (x : أ استنتاج طاقة الربط ,£ للنواة مطيا”‎ 5 


xe” =1,72004x931,5 >2‏ 1,72004- © »«(209,98286- 1.7029 21) > یھ MeV]‏ 21602.217 روريم 
e‏ شاف 0 وک 5000 07 0,25( 
ب- الطاقة المحزرة من تفكلك نواة واحدة: 
m, =m, (×2 | Mer, = (mp, +m, ))xc‏ (= 0 


(0,25 O0 = 6,436 MeV 
= (209,98286-209,97595)u xc” = 6,91x10 ° x931,5 = 6,436 MeV 


وت ترتيب الأنوية التالية حسب تزايد استقرارها: مص'اة, 210 و 29۶4: 


نحسب طاقة الربط لكل نوية في كل نواة: «0غامuم/۷ M6‏ 7,629 = ا )0(“ 
MeV/nucléon‏ 8,59 رخاتت MeV/nucléon < ۴ 0 Mo)‏ 7,5 مد كد )۶۷ ام 
102 29 4 


9 ) 7,629 ) 7,5 إذن النواة الأكثر استقرارا هي 710 ثم 20 ثم ٣u‏ (0,5) 
التمرين التجريبي : (08,5 نقاط) 
CO,(g) + 2 8: +6‏ 2 =)C,0,(aqرH‏ 
H,C,0,(aq) + 2H” +2é= 2 HCOOH(aQ)‏ 
ا-1- اثبات أن التفاعل الحادث أكسدة - ارجاع H,C,0,(aq) = 2 CO,(g)+ 2 HCO0H(4q):‏ 2 
H,C,0,(aq) = CO,(g) + HCOOH(aQ)‏ 


0,25 


الثنائيتين الداخلتين في التفاعل: (110001 / (H,C,0,‏ و ( CO, /H,C,0,‏ ( 0,25 
2- تعريف الحمض حسب تعريف برونشتد: هو كل فرد كيميائي بامكانه فقدان ٭11 أو أكثر خلال تفاعل كيميائي. 0,25 
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3- تصنيف هذا التفاعل من حيث المدة المستغرقة: حسب جدول القياسات نلاحظ أن عند ”اص 75 لم يثبت بعد حجم 
الغاز المنطلق إذن فهو تفاعل بطيء. 0,25 

4- إثبات أن الحجم المولي في شروط التجربة هو 1/٥1‏ 25 - ,7: لدينا معادلة الغاز المثالي: 277-8217 لما يكون 
الحجم هو الحجم المولي أي 01م 1= م فيكون 


۰ٰ0 = 2501,31x10 507 = 25,0131>+10 ° /L = 25 L/mo1 


0,25 PV. =RT لاج‎ = : 
7 10 


] - 28+273 - 301 K 


5 إیجاد عبارة التقدم × بدلالة ,مع1: CO,(g) + HCOOH(aq)‏ = زوه) ٦,٥,‏ 
جدول التعدم: 0 0 2x107‏ 1 
My + 2 ۷+ Mo‏ 2= )۷أ 
٠ = 2×1+2×12+4×16 =90 g/mol‏ د داق سد 
2x10 -x x x‏ ن 
mol -2×102 mol‏ 0,002 = ا = 1 e‏ : 
Vo (t 7‏ 
جیب جح تج رجہ Eg‏ م إذن ال 0 -(4)* 
3 سے 
mın 5 5 5 7‏ 
حساب قيم × عند كل لحظة : 0,25 مثلا 01ر" 0,168 = min ) = co ) 0 E = 0,168×10 m01‏ 5× 
L/mol‏ 25 4 


m 


t (min) 0 5 11,6 20 35 56,7 75 
x (mmol) 0 0,17 37 1,20 | 7 


ب حرسم البيان f )٤(‏ =× : 


0,25 


ج- تحديد زمن نصف التفاعل :لدينا عست =( حسب جدول التقدم المتفاعل المحد هو حمض الأوكساليك ,0 ي11 


إذن 1مھ 10× 2= To( H004)‏ = × إذن امہ د بيانيا نجد | مز 42 = 8,45 > پرا 0,25 


حساب سرعة التفاعل عند اللحظة ,1> / : عبارة سرعة التفاعل = ۷ 0,25 
حسابها بيانيا عند ,1= نرسم مماس البيان ×)٤(‏ ثم نحسب ميله صن/امصہہ 7 1,55×10= E‏ 


At 9x5 2 


Ax امه رت‎ 
V(t) = =1,55x10 mmol/min | و تكون‎ 


160 


0,25 


د- استنتاج كتلة حمض الميثانويك 1100011 المتحصل عليه عند نهاية التفاعل: حسب جدول التقدم يكون 


f(HCOOH) ` Mf f 


(HCOOH) 


0,25 Prqrcoon)7 92 <10 ° g =92 mg) Murcoou) =2 Mı + Mc +2 Mo - 21+ 112+ 2x16 = 46 g/mol 
6-أ- توضيح الخطوات التجريبية لتحضیر محلول (1100011)9: تم استخلاص الناتج في التفاعل السابق. نذيب‎ 
حمض الميثانويك 1100011 المتحصل عليه عند نهاية التفاعل في حجم ?= 7 من الماء المقطر فنحصل على محلول‎ 


۷ =2x10° x 46 = 92 ع10×‎ Î ہیں ھ‎ = Xn. 72x10? mol 


ma (HCOOH) 


وت 
تركيزه المولي 10 0 وله 9 - م . لذا نحسب حجم المحلول اص 1=200 0,2 = کے ۷ ا۔م 


الطريقة المتبعة: بعد استخلاص الناتج (8]00011)5 من التفاعل السابق و تجفيفه» نفرغه باستعمال ملعقة في حوجلة 0,25 


عيارية عيارها اص 200 مزودة بقمع »> نضيف حجما من الماء المقطر 2 نرح جيدا لأجل ذوبان المادة الصلبة ثم نضيف 
الماء المقطر إلى غاية خط العيار. نغلق الحوجلة و نرجها جيدا لأجل تجانس المحلول. و نكون قد حضرنا محلولا من 
(1100011)49 تركيزه رآ / mo‏ * 0-10 . 


ب- كتابة معادلة انحلال الحمض في الماء: HCOOH(aq) + H,0(7) = 11000  )09(+11,0' (a4)‏ 0,25 


102 | ۸۰× | -0معت2 | 
ج- إثبات بالعلاقة : حت د مم : ا ف = Ka‏ 
[HCOOH], ۷-۵۶8 1‏ 
لدينا ج چول اام HCOOH(aq) + H,0(1) = HCOO (aq)+ H,O' (aq)‏ 
CV 0 0‏ ح! 
ر507 = [ [HCOO‏ 7 
x x ۱ 1‏ ودره CV-x‏ حو 
[ ۳0] ۱ 
إذن = Xe Xe (1)....Ka‏ وغ - CV‏ حل 
[HCOOH],‏ 
+ ۳777 - + ۰ ۰ - السا 51 1 3 1077۴ 
[HCOOH], = C-| HO 1‏ و ”107= ا 0 ] نعوض في العبارة (1) فنجد e‏ 0,25 
05 
جج ۱ 5 ۱ .و 0229 1 228 0 1 5 
حساب قيمة ۵ا: 01/1 10=€ و 2,9 = الم نعوض “1,510 - 77 7_0 10 اوح Ka =1,8x10*| Ka=‏ 
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د- مقارنة قوة حمض الأكساليك وحمض الميثانويك: 1,2 = ( ,0,/1°,0,°,1) Pa‏ أي ”6,3.10 = 2102 1076 - Ka‏ 
نقارن قيم ثابتي الحموضة : 7 6,3.10 = Ka(H,C,0,/HC,0,)‏ و Ka(HCOOH/HCOO’)=1,8x10*‏ 

“1,8.10 (( إذن حمض الأوكساليك 1,٥,0,‏ أقوى من حمض الميثانويك 1100011. 0,25 
ا- 1- أ- حساب م المحلول : 


Ke = E xl OH |, کر کے 000 3 تا ج‎ = 3,16x10 mol/L 
f 


0,25 فالمحلول قاعدي.‎ 11,5 7 pH =-log[ 1,0 [ =-log (3,1610 )=11,5 


ب-إيجاد الصيغة المجملة لهذا المركب الكيميائي 8 : 


4 بعد التبسيط 


علما أن امصلع 231 رو رم7۷4 ۰ 31 = 17+ n + 2n+1+14+2= 14n‏ 512 


(C Han: واظاطر‎ 


1> ور ج 14-14 ج 14- 31-17 - ہر 14ج-31 = 17+ 140 إذن الصيغة المجملة للمركب 8 : ,011,211 0,25 


ب- معادلة انحلال في الماء: (aq )+ OH (aq)‏ ,08,1111 = (1) 20+ (وه) CH,NH,‏ 0,25 


جدول تقدم التفاعل: 0,25 
CH,NH, (aq)+H,0(7) = CH,NH,’ (aq) + OH (aq)‏ 
0 0 مر“ 1 
Xx Xx‏ بوفرة CgV —x‏ جو 
—x, 2 2‏ ک6 چن 
OH. xJ‏ 
د- اثبات أن نسبة التقدم النهائي تكتب على الشكل تل حم : لدينا (2)... ER‏ 
Cj BO |,‏ ۱ 
Ke‏ 3 5 7 کے ےر کے 5 7 
Ke =| H,O |, x OH |, [OR 1 Tro]‏ نعوض في العبارة (2) فنجد 
و OH‏ 0,25 
چو وو مور ا وو ال ىس 
0,133 7 ,| 8,0 اہ 


[CH,NH,], x[ 8,0“ | 


Ka = CENE] ^ :) CH,NH,* /CH;NH,) للثنائية‎ K4 ه- عبارة ثابت الحموضة‎ 
3 3 


حسب جدول التقدم : °= ,[ [CH;NH, [| = [0F‏ و [:011]- ين - ”,€= ]H,NH[,‏ نعوض في عبارة ۸0 


7 5 - [oR ب[ “2:06 ]ل[‎ _ (23x107 16»10*(3,1رة-‎ 7 E 
| OH 7 3.0 ١ 


0,25 |Ka 1,9810731 - 21011 


استنتاج قيمة مام : 12,3- مكرعه!- - مام |pka=12,3|‏ 0,25 
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1-أ- رسم البروتوكول التجريبي الذي يسمح باجراء المعايرة: 


o 


1 


025 


المحلو ل الذي نعاير به 


(H,O” (aq), © ((0ه)‎ 
“4610271 


٠ 


11) 


أ- معادلة تفاعل المعايرة: )8,0(1 (aq)+‏ *,11لتبتك» = (aq)‏ *0,آ1+ زوه) CH,NH,‏ 5ر0 


ج- جدولا لتقدم التفاعل: 0,25 
(aq) = CH,NH,* (aq)+ H,0 (1)‏ “15,0 +زوه) CH,NH,‏ 
CV, 0‏ ر6 6 إ 
بوفرة 1 ×- رگ ر60 ×- و۴ ر6 و رت 
Xmax Xmax‏ 7 7 ر0" کی 7 7 Cg‏ ن 


د- إحداثيي نقطة التكافؤ: بطريقة المماسين المتوازيين نجد (6,3 = ,]آم , mL‏ 11,2= ,5)۷ 0,25 


حساب قيمة ٤,‏ : عند التكافؤٌ المزيج ستوكيومتري أي 
92و 

0,25 ©, - 2,310 mol/L] CV, = CV, > Cg = حل اا 3 کک‎ - 2,310 mol/L 
B 7 


ه- تحديد الأنواع الكيميائية الموجودة في المزیج بعد إضافة حجم قيمته “دده 5,6 ,۷ من الحمض: 
عند هذه النقطة توجد الأنواع الكيميائية: ٭, ,11ء ,011,111 ٠‏ €1 و الماء بوفرة. 
عر )۷ إذن المتفاعل المحد هو المعاير 1,0 إذن حسب جدول التقدم يكون ر٣٢9‏ = 


0 غ = "وہ 5,6- ,۷ و هذا يوافق نقطة نصف التكافؤ حيث لا توجد صفة غالبة 


لواحت 0 د ندج کا رت“ 


max 


نلاحظ أن 5,6 - ان 


CV, _ 4,610 6ب‎ 


= 0,92×1027101/7 أى‎ 
V+, 22,4+ 5,6 


| CH,NH,’ |= [CH;NB,]= 


0,75 || CHNH,’ |=[CH;NH,] =| CI |=9,2x10 mol/L) [CI |= جک‎ = ,92×10210 11 


a4 B 
و- الكاشف الملون المناسب لتجربة المعايرة السابقة: لدينا 6,3 = ,15م إذن الكاشف الملون المناسب هو أحمر المثيل مجال‎ 
0,25 تغیرہ اللوني (4,8 - 6,3) يشمل نقطة التكافؤ.‎ 


وفقكم الله جميعا 
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